
К р а т к о е  р у к о в о д с т в о  
п о  в ы с о к о т о ч н ы м  
и з м е р и т е л ь н ы м  п р и б о р а м
■  Н о р м а л ь н о е  и  и н в е р т и р о в а н н о е  и з о б р а ж е н и е
И з о б р а ж е н и е  о б ъ е к т а , п р о е ц и р у е м о е  н а  э к р а н , п р я м о е , е с л и  о н о  

р а с п о л о ж е н о  т е м  ж е  о б р а з о м , ч т о  и  о б ъ е к т  н а  п л а т ф о р м е . Е с л и  

и з о б р а ж е н и е  п е р е в е р н у т о  с в е р х у  в н и з  и л и  с л е в а  н а п р а в о  и  в  н а п р а в л е н и и  

д в и ж е н и я  о т н о с и т е л ь н о  о б ъ е к т а  н а  п л а т ф о р м е  (к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н к е  

н и ж е ), о н о  я в л я е т с я  и н в е р т и р о в а н н ы м  (т а к ж е  и з в е с т н ы м  к а к  п е р е в е р н у т о е  

и з о б р а ж е н и е , ч т о , в о з м о ж н о , я в л я е т с я  б о л е е  т о ч н ы м  о п р е д е л е н и е м ).

F Д е т а л ь

#  П е р е м е щ е н и е  п о  о с и  X 

ф > П е р е м е щ е н и е  п о  о с и  У

■  Т о ч н о с т ь  у в е л и ч е н и я
Т о ч н о с т ь  у в е л и ч е н и я  п р о е к т о р а  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  о п р е д е л е н н о й  
л и н з ы  у с т а н а в л и в а е т с я  п у т е м  п р о е ц и р о в а н и я  и з о б р а ж е н и я  б а з о в о г о  
о б ъ е к т а  и  с р а в н е н и е м  р а з м е р а  и з о б р а ж е н и я  н а  э к р а н е  с  о ж и д а е м ы м  
р а з м е р о м  (р а с с ч и т ы в а е т с я  и с х о д я  и з  у в е л и ч и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т и  
л и н з ы , к а к  о т м е ч е н о ) д л я  в о с п р о и з в е д е н и я  у в е л и ч е н н о г о  о б ъ е к т а  
с  п р о ц е н т н о й  т о ч н о с т ь ю , к а к  п о к а з а н о  н и ж е . Б а з о в ы й  о б ъ е к т  ч а щ е  
в с е г о  в ы п о л н е н  в  в и д е  н е б о л ь ш о й  р а з м е ч е н н о й  с т е к л я н н о й  ш к а л ы , 
ч а с т о  н а з ы в а е м о й  «н а с т о л ь н ы м  м и к р о м е т р о м » и л и  «э т а л о н н о й  
ш к а л о й », и  е г о  п р о е ц и р у е м о е  и з о б р а ж е н и е  и з м е р я е т с я  с  п о м о щ ь ю  
б о л е е  ш и р о к о й  с т е к л я н н о й  ш к а л ы , и з в е с т н о й  к а к «о т с ч е т н а я  ш к а л а ».

(О б р а т и т е  в н и м а н и е , ч т о  « т о ч н о с т ь  у в е л и ч е н и я » и  « т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я » • э т о  
р а з н ы е  п о н я т и я ).

А М (% ) = - Ц г т « М  X  100

Д М (%): Т о ч н о с т ь  у в е л и ч е н и я , в ы р а ж е н н а я  в  в и д е  

п р о ц е н т н о г о  с о о т н о ш е н и я  с  н о м и н а л ь н о й  

у в е л и ч и т е л ь н о й  с п о с о б н о с т ь ю  л и н з ы  

I : Д л и н а  п р о е ц и р у е м о г о  и з о б р а ж е н и я  э т а л о н н о г о  

о б ъ е к т а , и з м е р я е м о г о  н а  э к р а н е  

( :  Д л и н а  э т а л о н н о г о  о б ъ е к т а  

М : У в е л и ч и т е л ь н а я  с п о с о б н о с т ь  п р о е к ц и о н н о й  л и н з ы

■  Т и п  п о д с в е т к и
•  К о н т у р н а я  п о д с в е т к а : Т и п  п о д с в е т к и  д л я  о с в е щ е н и я  д е т а л и  с  

п о м о щ ь ю  п р е л о м л е н и я  с в е т а , и с п о л ь з у е т с я , в  о с н о в н о м , д л я  
и з м е р е н и я  у в е л и ч е н н о г о  к о н т у р а  д е т а л и .

•  К о а к с и а л ь н а я  п о д с в е т к а  п о в е р х н о с т и : т и п  п о д с в е т к и , 
п р и  к о т о р о м  д е т а л ь  о с в е щ а е т с я  п у ч к о м  с в е т а , с о о с н ы м  с  
л и н з о й  д л я  н а б л ю д е н и я /и з м е р е н и я  п о в е р х н о с т и . (Т р е б у е т с я  
п о л у п р о з р а ч н о е  з е р к а л о  и л и  п р о е к ц и о н н а я  л и н з а  с о  
в с т р о е н н ы м  п о л у п р о з р а ч н ы м  з е р к а л о м ).

•  Н а к л о н н а я  п о д с в е т к а  п о в е р х н о с т и : т и п  п о д с в е т к и  д е т а л и  
п о д  н а к л о н о м  к  п о в е р х н о с т и . Э т о т  м е т о д  п о з в о л я е т  п о л у ч и т ь  
и з о б р а ж е н и е  п о в ы ш е н н о г о  к о н т р а с т а  с  ч е т к и м  о т о б р а ж е н и е м  
в  т р е х м е р н о м  п р о с т р а н с т в е . О д н а к о  о б р а т и т е  в н и м а н и е , ч т о  
с у щ е с т в у е т  в е р о я т н о с т ь  о ш и б к и  п р и  и з м е р е н и и  р а з м е р о в  с  
п о м о щ ь ю  т а к о г о  м е т о д а  п о д с в е т к и . (Н е о б х о д и м о  н а к л о н н о е  
з е р к а л о . М о д е л и  с е р и и  PJ-H30 п о с т а в л я ю т с я  с  н а к л о н н ы м  
з е р к а л о м .)

П р о ф и л ь н ы е  п р о е к т о р ы

■  Т е л е ц е н т р и ч е с к а я  о п т и ч е с к а я  с и с т е м а
О п т и ч е с к а я  с и с т е м а , о с н о в а н н а я  н а  п р и н ц и п е  в ы р а в н и в а н и я  о с н о в н о г о  

л у ч а  п а р а л л е л ь н о  о п т и ч е с к о й  о с и  п у т е м  у с т а н о в к и  д и а ф р а г м ы  о б ъ е к т и в а  

н а  ф о к у с н у ю  т о ч к у  с о  с т о р о н ы  и з о б р а ж е н и я . Е г о  ф у н к ц и о н а л ь н о й  

о с о б е н н о с т ь ю  я в л я е т с я  т о , ч т о  и з о б р а ж е н и е  н е  б у д е т  и з м е н я т ь с я  в  р а з м е р е , 

н е с м о т р я  н а  т о , ч т о  о н о  с т а н о в и т с я  н е ч е т к и м  п р и  с м е щ е н и и  о б ъ е к т а  в д о л ь  

о п т и ч е с к о й  о с и .

Д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  п р о е к т о р о в  и  и з м е р и т е л ь н ы х  м и к р о с к о п о в , и д е н т и ч н ы й  

э ф ф е к т  н а б л ю д а е т с я  п р и  п о м е щ е н и и  л а м п ы  н а к а л и в а н и я  в  ф о к у с н у ю  т о ч к у  

к о н д е н с а т о р н о й  л и н з ы  в м е с т о  д и а ф р а г м ы  о б ъ е к т и в а , т а к , ч т о б ы  о б ъ е к т  

о с в е щ а л с я  п а р а л л е л ь н ы м и  л у ч а м и . (С м . р и с у н о к  н и ж е .)

■  Р а б о ч е е  р а с с т о я н и е
Э т о  р а б о ч е е  р а с с т о я н и е  о т  к р о м к и  л и н з ы  д о  п о в е р х н о с т и  д е т а л и  
в  ф о к у с е . О н о  о б о з н а ч а е т с я  L н а  д и а г р а м м е  н и ж е .

Г |

Р а б о ч и й  с т о л

I ------- П р о е к ц и о н н а я  л и н з а

Д е т а л ь

■  П о г р е ш н о с т ь  п а р а л л а к с а
Э т о  с м е щ е н и е  о б ъ е к т а  о т н о с и т е л ь н о  н е п о д в и ж н о г о  ф о н а , 
в ы з в а н н о е  и з м е н е н и е м  п о л о ж е н и я  н а б л ю д а т е л я  и  п р е д е л ь н о г о  
р а с с т о я н и я  м е ж д у  о б ъ е к т о м  и  ф о н о в о й  п л о с к о с т и .

П о г р е ш н о с т ь  п а р а л л а к с а  J

Э к р а н  п р о е к т о р а

■  Д и а м е т р  о б з о р а
М а к с и м а л ь н ы й  д и а м е т р  р а б о ч е й  д е т а л и , п р о е ц и р у е м о й  п р и  
п о м о щ и  о п р е д е л е н н о й  л и н з ы .

Д и а м е т р  о б з о р а  (м м ) = Д и а м е т р  э к р а н а  п р о ф и л ь н о г о  п р о е к т о р а
У в е л и ч е н и е  и с п о л ь з у е м о м  п р о е к ц и о н н о м  л и н з ы

Н а п р и м е р : Е с л и  и с п о л ь з у е т с я  5-к р а т н а я  у в е л и ч и т е л ь н а я  л и н з а  
в  п р о е к т о р е  с  э к р а н о м  о 500 м м :
Д и а м е т р  о б з о р а  б у д е т  р а в е н  ~ 0̂ м м  = 100м м

505 M itutoyo
В с е  п р о д у к т ы  п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п р о д а ж и  ю р и д и ч е с к и м  л и ц а м . И л л ю с т р а ц и и  п р о д у к т о в  п р и в е д е н ы  б е з  о б я з а т е л ь с т в . О п и с а н и я  п р о д у к т о в , в

ч а с т н о с т и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и , с о о т в е т с т в у ю т  д е й с т в и т е л ь н о с т и  т о л ь к о  п р и  п р е д в а р и т е л ь н о м  п о д т в е р ж д е н и и

для размещения заказа - mitutoyo@mitutoyo-tools.ru

mitutoyo@mitutoyo-tools.ru 

www.mitutoyo-tools.ru


