
К р а т к о е  р у к о в о д с т в о 
п о  в ы с о к о т о ч н ы м 
и з м е р и т е л ь н ы м  п р и б о р а м

□  В и д и м ы й  у г о л

М а к с и м а л ь н ы й  у г о л , п р и  к о т о р о м  щ у п  м о ж е т  о ч е р ч и в а т ь к о н т у р  

р а б о ч е й  д е т а л и , д в и г а я с ь  в в е р х  и  в н и з  в  н а п р а в л е н и и д в и ж е н и я  

и з м е р е н и я , н а з ы в а е т с я  в и д и м ы м  у г л о м . Щ у п , о с т р ы й  с о с к о с о м  с  

о д н о й  с т о р о н ы  п о д  у г л о м  1 2 ° (к а к  п о к а з а н о  н а  р и с у н ке  в ы ш е ), м о ж е т  

о ч е р ч и в а т ь  с  м а к с и м а л ь н ы м  н а к л о н о м  в  7 7 ° в в е р х  и  с  м а к с и м а л ь н ы м  

н а к л о н о м  в  8 7 °  в н и з . Д л я  к о н и ч е с к о г о  щ у п а  (3 0 ° к о н ус ), в и д и м ы й  

у г о л  м е н ь ш е . В  в о с х о д я щ е м  н а п р а в л е н и и  п о д  у г л о м  7 7 ° и л и  м е н е е , 

х о т я , м о ж е т  ф а к т и ч е с к и  в к л ю ч а т ь  у г о л  б о л е е  7 7 ° в в и ду  э ф ф е к т а  

ш е р о х о в а т о с т и  п о в е р х н о с т и . Ш е р о х о в а т о с т ь  п о в е р х н о с ти  т а к ж е  

в л и я е т  н а  и з м е р и т е л ь н о е  у с и л и е .

Д л я  м о д е л и  CV -3 2 0 0 / 4 5 0 0 , т о т  ж е  т и п  щ у п а  (SPH -7 1: ос т р ы й  с о  с к о с о м  

с  о д н о й  с т о р о н ы  п о д  у г л о м  1 2 °) м о ж е т  о ч е р ч и в а т ь  п о д м а к с и м а л ь н ы м  

у г л о м  7 7 ° в  в о с х о д я щ е м  н а п р а в л е н и и  и  8 3 °  - в  н и с х о дя щ е м .

■  К о м п е н с и р о в а н и е  р а д и у с а  
н а к о н е ч н и к а  щ у п а

З а п и с а н н ы й  п р о ф и л ь  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  м е с т о  р а с п о л ож е н и я  

ц е н т р а  ш а р и к о в о г о  н а к о н е ч н и к а  н а  п о в е р х н о с т и  р а б о ч ей  д е т а л и . 

(С т а н д а р т н ы й  р а д и у с  0 .0 2 5  м м .) Э т о  с о в с е м  н е  т о  ж е  с а м о е , ч т о  и  

д е й с т в и т е л ь н ы й  п р о ф и л ь  п о в е р х н о с т и , т а к и м  о б р а з о м , д л я  т о г о , 

ч т о б ы  и з м е р и т ь  т о ч н ы й  п р о ф и л ь , н е о б х о д и м о  к о м п е н с и ро в а т ь

Е с л и  п р о ф и л ь  с ч и т ы в а е т с я  с  р е к о р д е р а  п о  э т а л о н у  и л и ш к а л е , 

н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п о г р е ш н о с т ь  р а д и у с а  н а к о н е ч н и ка  щ у п а  

з а р а н е е  в  з а в и с и м о с т и  о т  п р и м е н е н н о й  с т е п е н и  у в е л и че н и я  и з м е р е н и я .

■  К о м п е н с и р о в а н и е  п о в о р о т а  р у к и
Щ у п  у с т а н о в л е н  н а  п о в о р о т н о й  р у к е , т а к и м  о б р а з о м , он  в р а щ а е т с я  

п р и  о ч е р ч и в а н и и  п о в е р х н о с т и , и  к о н т а к т н ы й  н а к о н е ч н ик  с н и м а е т  

п о к а з а н и я  н е  т о л ь к о  в  н а п р а в л е н и и  о с и  Z. П о э т о м у  н ео б х о д и м о  

в в е с т и  п о п р а в к у  п р и  д в и ж е н и и  в  н а п р а в л е н и и  о с и  X д ля  о б е с п е ч е н и я  

т о ч н о с т и . С у щ е с т в у е т  3 м е т о д а  д л я  к о м п е н с и р о в а н и я  по в о р о т а  р у к и .

1: М е х а н и ч е с к а я  к о м п е н с а ц и я

2: Э л е к т р и ч е с к а я  к о м п е н с а ц и я  
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3: П р о г р а м м н а я  о б р а б о т к а . Д л я  и з м е р е н и я  к о н т у р а  р а бо ч е й  

д е т а л и , ч т о  в ы з ы в а е т  б о л ь ш о е  с м е щ е н и е  в  в е р т и к а л ь н ом  

н а п р а в л е н и и  с  в ы с о к о й  с т е п е н ь ю  т о ч н о с т и , с л е д у е т  п ри м е н и т ь  

о д и н  и з  э т и х  м е т о д о в  к о м п е н с а ц и и .

К о н т у р о г р а ф ы

( п р и б о р ы  д л я  и з м е р е н и я  к о н т у р а ) 

■  Т о ч н о с т ь
П о с к о л ь к у  б л о к и  д е т е к т о р о в  о с е й  X и  Z и м е ю т  в с т р о е нн у ю  ф у н к ц и ю  

и з м е н е н и я  м а с ш т а б а , т о ч н о с т ь  у в е л и ч е н и я  о т о б р а ж а е т ся  н е  в  

п р о ц е н т а х , а  в  т о ч н о с т и  л и н е й н о г о  с м е щ е н и я  д л я  к а ж до й  о с и .

■  П р е д о х р а н и т е л ь  о т  п е р е г р у з к и
Е с л и  н а  н а к о н е ч н и к  щ у п а  о к а з ы в а е т с я  и з б ы т о ч н о е  у с и ли е  

(п е р е г р у з к а ) в в и д у , в о з м о ж н о , о б н а р у ж е н и я  и м  с л и ш к ом  к р у т о г о  

п о д ъ е м а  н а  п о в е р х н о с т и  р а б о ч е й  д е т а л и , и л и  н е р о в н о ст е й , и  

т .д ., п р е д о х р а н и т е л ь н о е  у с т р о й с т в о  а в т о м а т и ч е с к и  п ре к р а щ а е т  

р а б о т у  и  в к л ю ч а е т с я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  з в у к о в о й  с и г н а л. Э т о т  т и п  

и н с т р у м е н т а  о б ы ч н о о с н а щ а е т с я  о т д е л ь н ы м и  п р е д о х р а н и те л ь н ы м и  

у с т р о й с т в а м и  д л я  о т с л е ж и в а н и я  н а г р у з к и  в  н а п р в л е н и и и з м е р е н и я  

(п о  о с и  X) и  в е р т и к а л ь н о й  н а г р у з к и  (п о  о с и  Y).

Д л я  м о д е л е й  CV -3 2 0 0 / 4 5 0 0 , п р е д о х р а н и т е л ь н о е  у с т р о й ст в о  т а к ж е  

с р а б а т ы в а е т , е с л и  р у к а  о т х о д и т  о т  г о л о в к и  д е т е к т о р а.

■  П р о с т о е  и л и  с л о ж н о е  у п р а в л е н и е  р у к о й
В  с л у ч а е  и с п о л ь з о в а н и я  п р о с т о й  ш а р н и р н о й  р у к и , т р а ек т о р и я , 

к о т о р у ю  п р о х о д и т  н а к о н е ч н и к  щ у п а  8 в е р т и к а л ь н о м  н а пр а в л е н и и  

(п о  о с и  Z) я в л я е т с я  д у г о й  о к р у ж н о с т и , ч т о  п р и в о д и т  к  н е ж е л а т е л ь н о й  

п о г р е ш н о с т и  п о  X, к о т о р у ю  н е о б х о д и м о  к о м п е н с и р о в а т ь. Ч е м  

ш и р е  д в и ж е н и е  п о  д у г е , т е м  б о л ь ш е  н е ж е л а т е л ь н о е  с м ещ е н и е  

п о  о с и  X (6 ), к о т о р о е  н е о б х о д и м о  к о м п е н с и р о в а т ь . (См . 

р и с у н о к , р а с п о л о ж е н н ы й  н и ж е  с л е в а ). А л ь т е р н а т и в о й  яв л я е т с я  

и с п о л ь з о в а н и е  к о м п л е к с а  м е х а н и ч е с к и х  с в я з е й  д л я  п о лу ч е н и я  

т р а е к т о р и и  л и н е й н о г о  с д в и г а  п о  Z, т е м  с а м ы м  м о ж н о  из б е ж а т ь  

н е о б х о д и м о с т ь  к о м п е н с а ц и и  с м е щ е н и я  п о  о с и  X.

□  М е т о д ы  и з м е р е н и я  п о  о с и  Z
Н е с м о т р я  н а  т о , ч т о  о б ы ч н о  и с п о л ь з у е т с я  м е т о д  и з м е ре н и я  п о  

о с и  X п о с р е д с т в о м  ц и ф р о в о й  ш к а л ы , с п о с о б ы  и з м е р е н и я п о  

о с и  Z п о д р а з д е л я ю т с я  н а  а н а л о г о в ы е  м е т о д ы  (п р и  п о м ощ и  

д и ф ф е р е н ц и а л ь н о г о  п р е о б р а з о в а т е л я , и  д р .) , а  т а к ж е  м е т о д ы  

ц и ф р о в о й  ш к а л ы .

А н а л о г о в ы е  м е т о д ы  в а р ь и р у ю т с я  в  р а з р е ш е н и и  о с и  Z в  з а в и с и м о с т и  

о т  с т е п е н и  у в е л и ч е н и я  и з м е р е н и я  и  д и а п а з о н а  и з м е р е ни я . М е т о д ы  

ц и ф р о в о й  ш к а л ы  и м е ю т  ф и к с и р о в а н н о е  р а з р е ш е н и е .

В  о б щ е м , м е т о д  ц и ф р о в о й  ш к а л ы  п о з в о л я е т  п о л у ч а т ь  р ез у л ь т а т ы  с  

б о л е е  в ы с о к о й  с т е п е н ь ю  т о ч н о с т и , ч е м  а н а л о г о в ы й  м е то д .
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